
最佳实践 产品文档

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第1 共14页

云硬盘

最佳实践

产品文档



最佳实践 产品文档

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第2 共14页

【版权声明】

©2013-2018 腾讯云版权所有

本文档著作权归腾讯云单独所有，未经腾讯云事先书面许可，任何主体不得以任何形式复制、修改、抄袭、传播全

部或部分本文档内容。

【商标声明】

及其它腾讯云服务相关的商标均为腾讯云计算（北京）有限责任公司及其关联公司所有。本文档涉及的第三方主体

的商标，依法由权利人所有。

【服务声明】

本文档意在向客户介绍腾讯云全部或部分产品、服务的当时的整体概况，部分产品、服务的内容可能有所调整。您

所购买的腾讯云产品、服务的种类、服务标准等应由您与腾讯云之间的商业合同约定，除非双方另有约定，否则，

腾讯云对本文档内容不做任何明示或模式的承诺或保证。



最佳实践 产品文档

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第3 共14页

文档目录

最佳实践

如何衡量云硬盘的性能

多块弹性云盘构建RAID组

多块弹性云盘构建LVM逻辑卷



最佳实践 产品文档

版权所有：腾讯云计算（北京）有限责任公司 第4 共14页

腾讯云提供的块存储设备根据类型的不同拥有不同的性能和价格，具体内容可以参考云硬盘的分类，需要注意的

是，由于不同应用程序的工作负载不同，若未提供足够的 I/O 请求来充分利用云硬盘时，可能无法达到云硬盘的最

大性能。

云硬盘的性能如何衡量？一般使用以下几个指标对存储设备的性能进行描述：

IOPS：每秒读/写次数，单位为次（计数）。存储设备的底层驱动类型决定了不同的 IOPS。

吞吐量：每秒的读写数据量，单位为 MB/s。

时延：IO操作的发送时间到接收确认所经过的时间，单位为秒。

FIO 是测试磁盘性能的一个非常好的工具，用来对硬件进行压力测试和验证。建议使用 libaio 的 I/O 引擎进行测

试，请用户自行安装 FIO 和 Libaio。

请特别注意： 
1. 请不要在系统盘上进行 fio 测试，避免损坏系统重要文件。 
2. fio 测试建议在空闲的、未保存重要数据的硬盘上进行，并在测试完后重新制作文件系统。请不要在业务数据
硬盘上测试，避免底层文件系统元数据损坏导致数据损坏。 
3. 测试硬盘性能时，推荐直接测试裸数据盘（如 /dev/vdb，请确保此时数据盘上无数据）；测试文件系统性
能时，推荐指定具体文件测试（如 /data/file）。 
4. 若测试裸数据盘，将会破坏原磁盘的数据，如果原磁盘上有文件系统也将破坏。 
5. 需确认 /etc/fstab 文件配置项中没有被测盘的挂载配置，否则将导致 CVM 启动失败。 

不同场景的测试公式基本一致，只有 3 个参数（读写模式，iodepth，blocksize）的区别。下面举例说明使用

block size 为 4k，iodepth 为 1 来测试顺序读性能的命令。

命令如下：

fio --bs=4k --ioengine=libaio --iodepth=1 --direct=1 --rw=read --time_based --runtime=600 --refill_
buffers --norandommap --randrepeat=0 --group_reporting --name=fio-read --size=100G --filename
=/dev/sdb 

每个工作负载适合的最佳 iodepth 不同，具体取决于您的特定应用程序对于 IOPS 和延迟的敏感程度。

最佳实践
如何衡量云硬盘的性能
最近更新时间：2018-09-20 15:23:23
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参数说明： 

常见用例如下：

block=4k iodepth=1 随机读测试，能反映磁盘的时延性能；

block=128K iodepth=32 能反映峰值吞吐性能 ;

block=4k iodepth=32 能反映峰值 IOPS 性能。

下图为 SSD 云硬盘的测试性能截图： 
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RAID（独立磁盘冗余阵列，Redundant Array of Independent Disks）可以将多个磁盘组合起来，构成一个磁盘

阵列组，以提高数据的读写性能和可靠性。同时操作系统只会将磁盘阵列组当作一个硬盘来使用。目前RAID有多种

等级，以下将介绍RAID0、RAID1、RAID01和RAID10。根据选择版本不同，磁盘阵列组相较于一块容量相当的大

硬盘有增强数据集成度、增强容错功能、增加处理量或容量等优势。

以下是不同RAID版本的对比信息：

RAID等级 RAID0 RAID1 RAID01 RAID10

特点
数据分段存放在不同的磁盘中。虚拟盘大小
为阵列中盘容量之和

数据被镜像存储在
多个磁盘中。虚拟
盘大小为阵列中容
量最小的盘的容量

对数据先
做
RAID0，
后做
RAID1

对数据先
做
RAID1，
后做
RAID0

优点

读写都可以并行进行，因此理论的读写速率
可以达到单个磁盘的N倍（N为组成RAID0的
磁盘个数），但实际上受限于文件大小、文
件系统大小等多种因素

单个磁盘的损坏不
会导致数据的不可
修复，读取速度快

兼顾RAID0和RAID1的
优势

缺点
没有数据冗余，单个磁盘损坏时，在最严重
的情况下将有可能导致所有数据的丢失

磁盘利用率最低，
写入速度受限于单
个磁盘的写入速度

成本相对较高，需要使
用至少4块盘

建议使用
场景

对I/O性能要求很高，并且已通过其他方式对
数据进行了备份处理或者不需要进行数据备
份的情况

对读性能要求较
高，并且需要对写
入的数据进行备份
处理

推荐使用RAID10，因为
如果发生单一磁盘的损
坏，RAID01会导致同组
的磁盘都不可用

下面介绍如何使用4块腾讯云弹性云盘来构建RAID0阵列。Linux内核提供了md模块在底层管理RAID设备，我们可

以使用mdadm工具来调用md模块。

多块弹性云盘构建RAID组
最近更新时间：2017-11-24 11:58:50
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注：请及时对将要到期的弹性云盘进行续费操作，以避免由于弹性云盘到期导致被系统强制隔离对RAID阵列

产生影响。

安装mdadm（以CentOS为例）

使用mdadm创建RAID0
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注：创建RAID1、RAID01、RAID10时最好使用相同大小的分区创建RAID，以避免对磁盘空间的浪费。

使用mkfs创建文件系统

挂载文件系统

修改mdadm配置文件
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确定文件系统UUID： 

执行以下命令修改mdadm配置文件：

vi /etc/mdadm.conf 

对于弹性云硬盘，建议写入以下配置：

DEVICE /dev/disk/by-id/virtio-弹性云盘1ID-part1  
DEVICE /dev/disk/by-id/virtio-弹性云盘2ID-part1  
DEVICE /dev/disk/by-id/virtio-弹性云盘3ID-part1  
DEVICE /dev/disk/by-id/virtio-弹性云盘4ID-part1  
ARRAY 逻辑设备路径 metadata= UUID= 

本例为：ARRAY /dev/md0 metadata=1.2 UUID=3c2adec2:14cf1fa7:999c29c5:7d739349
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LVM（Logical Volume Manager，逻辑卷管理）通过在硬盘和分区之上建立一个逻辑层，可以将磁盘或分区划分

为相同大小的PE（Physical Extents）单元，不同的磁盘或分区可以划归到同一个卷组（VG，Volume Group），

在VG上可以创建逻辑卷（LV，Logical Volume），在LV上可以创建文件系统。可以简单的把卷组与磁盘，逻辑卷

与分区的概念对应起来。但是相对于直接使用磁盘分区的方式，LVM的重点在于弹性调整文件系统的容量：

文件系统不再受限于物理磁盘的大小，可以分布在多个磁盘上：比如您可以购买3个4TB的弹性云盘并使用LVM创

建一个将近12TB的超大文件系统

可以动态调整逻辑卷大小，不需要重新对磁盘重新分区：当LVM卷组的空间无法满足您的需求时，您可以单独购

买弹性云盘并将其挂载在相应的云服务器上，然后参考下边的指引将其添加到LVM卷组中进行扩容操作 

....

下面介绍如何使用三块腾讯云弹性云硬盘通过LVM创建可以动态调整大小的文件系统。

创建物理卷（PV）

执行以下命令创建一个物理卷：

pvcreate 磁盘路径1 ... 磁盘路径N 

执行  pvscan  、  lvmdiskscan  、  pvs  、  pvdisplay 物理卷路径 等命令查看现在系统中的物理卷：

多块弹性云盘构建LVM逻辑卷
最近更新时间：2018-06-28 17:22:58
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创建卷组（VG）

执行以下命令创建卷组：

vgcreate [-s 指定PE大小] 卷组名 物理卷路径 

创建完成后可以使用  vgextend 卷组名 新物理卷路径 来向卷组中添加新的物理卷： 

使用  vgs 、  vgdisplay 等命令查看当前系统中的卷组： 

创建逻辑卷（LV）

创建出大卷组后，接下来可以开始建立分割区（LV）了，执行以下命令创建逻辑卷：

lvcreate [-L 逻辑卷大小][ -n 逻辑卷名称] VG名称 

 

这里创建了一个8G的名为“lv_0”的逻辑卷。
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此时使用  pvs 命令可以发现只有vdc的PE被使用了： 

创建文件系统

执行以下命令在创建好的逻辑卷上创建文件系统：

mkfs 

使用  mount 命令挂载该文件系统： 

动态扩展逻辑卷及文件系统大小
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当VG容量有剩余时，LV容量可动态扩展。执行以下命令扩展逻辑卷大小：

lvextend [-L +/- 增减容量] 逻辑卷路径 

这里对名为“lv_0”的逻辑卷扩展了4G大小的空间。

此时使用  pvs 命令可以发现vdc已被完全使用，vdd被使用了2G空间： 

此时只是扩展的逻辑卷的大小，在其之上的文件系统也要随之进行扩展才能使用，这里使用  resize2fs 来扩展文件系

统大小：

 

此时使用  df 命令可以看到lv_0的大小已被修改为12G了。


